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4 ЗЕТ

очная

бакалавр

ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА
АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ С
ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬНУЮ РАБОТУ
ОБУЧАЮЩИХСЯ

5 (3.1)

Распределение часов дисциплины по семестрам (курсам)



1. АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.2 Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как
предшествующее:

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ),
СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

ОПК-2: Способен применять методы математического анализа, моделирования, оптимизации и статистики для
решения задач, возникающих в ход профессиональной деятельности

Знать:

Уметь:

Владеть:

Наименование разделов и тем /вид
занятия/ ЛитератураЧасов Компетен-

ции
Семестр

/ Курс
Код

занятия
Инте
ракт. Примечание

4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ), СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕЛАМ) С УКАЗАНИЕМ
ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ  ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ

Раздел 1. Лекции



Раздел 2. Практические занятия



Раздел 3. Самостоятельная работа



Раздел 4. Контроль

5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ
Размещены в приложении

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)
6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Перечень основной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

6.1.2. Перечень дополнительной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)



6.1.3. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине
(модулю)

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения
дисциплины (модуля)

6.3.1 Перечень программного обеспечения

6.3 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

(при необходимости)



6.3.2 Перечень информационных справочных систем

7. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ)

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)





Объект
оценки

Уровни сформированности
компетенций

Критерий оценивания
результатов обучения

Обучающийся Низкий уровень
Пороговый уровень

Повышенный уровень
Высокий уровень

Уровень результатов обучения
не ниже порогового

1. Описание показателей, критериев и шкал оценивания компетенций.
Формируемые компетенции:

Дисциплина: Математическое моделирование физических процессов
Направленность (профиль): Техническая экспертиза, контроль и диагностика
Направление: 16.03.01 Техническая физика

Оценочные материалы при формировании рабочих программ дисциплин (модулей)

Показатели и критерии оценивания компетенций

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности
 компетенций

Шкала оценивания
Экзамен или зачет с

оценкой

Низкий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил пробелы в знаниях основного учебно-программного
материала;
-допустил принципиальные ошибки в выполнении заданий,
предусмотренных программой;
-не может продолжить обучение  или приступить к
профессиональной деятельности по окончании программы  без
дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

Неудовлетворительно

Пороговый
уровень

Обучающийся:
-обнаружил знание основного учебно-программного материала в
объёме, необходимом для дальнейшей учебной и предстоящей
профессиональной деятельности;
-справляется с выполнением заданий, предусмотренных
программой;
-знаком с основной  литературой, рекомендованной рабочей
программой дисциплины;
-допустил неточности в ответе на вопросы и при выполнении
заданий по  учебно-программному материалу, но обладает
необходимыми знаниями для их устранения под руководством
преподавателя.

Удовлетворительно

Повышенный
уровень

Обучающийся:
- обнаружил полное знание учебно-программного материала;
-успешно выполнил задания, предусмотренные программой;
-усвоил основную  литературу, рекомендованную рабочей
программой дисциплины;
-показал систематический характер знаний учебно-программного
материала;
-способен к  самостоятельному пополнению знаний по  учебно-
программному материалу и обновлению в ходе дальнейшей
учебной работы и профессиональной деятельности.

Хорошо

Шкалы оценивания компетенций при сдаче экзамена или зачета с оценкой



Высокий
уровень

Обучающийся:
-обнаружил всесторонние, систематические и глубокие знания
учебно-программного материала;
-умеет свободно выполнять задания, предусмотренные
программой;
-ознакомился с дополнительной литературой;
-усвоил взаимосвязь основных понятий дисциплин и их значение
для приобретения профессии;
-проявил творческие способности в понимании учебно-
программного материала.

Отлично

Достигнутый
уровень

результата
обучения

Характеристика уровня сформированности компетенций Шкала
оценивания

Низкий
уровень

Содержание работы не удовлетворяет требованиям, предъявляемым к
КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать результаты
проведенных расчетов (исследований); цель КР/КП не достигнута;
структура работы нарушает требования нормативных документов;
выводы отсутствуют или не отражают теоретические положения,
обсуждаемые в работе; в работе много орфографических ошибок,
опечаток и других технических недостатков; язык не соответствует
нормам научного стиля речи.

Неудовлетворите
льно

Пороговый
уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к
КР/КП; на защите КР/КП обучающийся не смог обосновать все
результаты проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП
решены не в полном объеме, цель не достигнута; структура работы
отвечает требованиям нормативных документов; выводы присутствуют,
но не полностью отражают теоретические положения, обсуждаемые в
работе; в работе присутствуют орфографические ошибки, опечатки;
язык соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП
обучающийся излагает материал неполно и допускает неточности в
определении понятий или формулировке правил; затрудняется или
отвечает не правильно на поставленный вопрос.

Удовлетворитель
но

Повышенный
уровень

Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к
КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты
проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном
объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям
нормативных документов; выводы присутствуют, но не полностью
отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе
практически отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык
соответствует нормам научного стиля речи; при защите КР/КП полно
обучающийся излагает материал, дает правильное определение
основных понятий; затрудняется или отвечает не правильно на
некоторые вопросы.

Хорошо

Высокий Содержание работы удовлетворяет требованиям, предъявляемым к
КР/КП; на защите КР/КП обучающийся смог обосновать все результаты
проведенных расчетов (исследований); задачи КР/КП решены в полном
объеме, цель достигнута; структура работы отвечает требованиям
нормативных документов; выводы присутствуют и полностью
отражают теоретические положения, обсуждаемые в работе; в работе
отсутствуют орфографические ошибки, опечатки; язык соответствует
нормам научного стиля речи; при защите КР/КП обучающийся полно
излагает материал, дает правильное определение основных понятий;
четко и грамотно отвечает на вопросы.

Отлично

Шкалы оценивания компетенций при защите курсового проекта/курсовой работы

Описание шкал оценивания
Компетенции обучающегося оценивается следующим образом:



Планируемый
уровень

результатов
освоения

Содержание шкалы оценивания
достигнутого уровня результата обучения

Неудовлетворительн
о

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Знать Неспособность
обучающегося
самостоятельно
продемонстрировать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с образцом
их решения.

Обучающийся
способен
самостоятельно
продемонстриро-вать
наличие знаний при
решении заданий,
которые были
представлены
преподавателем
вместе с
образцом их решения.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельному
применению
знаний при
решении заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
способность к
самостоятельно-му
применению знаний в
выборе способа
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке в части
междисциплинарных
связей.Уметь Отсутствие у

обучающегося
самостоятельности
в применении
умений по
использованию
методов освоения
учебной
дисциплины.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении умений
решения учебных
заданий в полном
соответствии с
образцом,
данным
преподавателем.

Обучающийся
продемонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение умений
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

Владеть Неспособность
самостоятельно
проявить навык
решения
поставленной
задачи по
стандартному
образцу повторно.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельность в
применении навыка
по заданиям,
решение которых
было показано
преподавателем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения заданий,
аналогичных тем,
которые представлял
преподаватель,
и при его
консультативной
поддержке в части
современных
проблем.

Обучающийся
демонстрирует
самостоятельное
применение навыка
решения неизвестных
или нестандартных
заданий и при
консультативной
поддержке
преподавателя в части
междисциплинарных
связей.

2. Перечень вопросов и задач к экзаменам, зачетам, курсовому проектированию,
лабораторным занятиям. Образец экзаменационного билета

Вопросы к экзамену:
Компетенции ОПК-2:

1. Основные этапы моделирования физических процессов.
2. Объекты в моделируемой системе.
3. Имитационное моделирование сложных систем?
4. Принцип Гамильтона в моделировании.
5. Применение основных уравнений математической физики.
6. Основные типы уравнений математической физики.
7. Уравнение колебательных движения струны.
8. Расчет скорости распространения продольных волн в струне.
9. Динамические системы: потоки и каскады?
10. Консервативные и диссипативные динамические системы.
11. Основным характеристики динамической системы.



Вопросы к практическим занятиям:
Компетенции ОПК-2:

1. В чем состоят особенности одномерных и двумерных отображений?
2. Приведите примеры динамических систем с хаотическим поведением.
3. Может ли возникать хаос в реалистических моделях?
4. Что представляет собой модель Лоренца?
5. В каких задачах возможно применение системы уравнений Лоренца?
6. Что называют числом Прандтля и числом Рэлея?
7. В чем состоят результаты численного моделирования уравнений Лоренца?
8. В чем особенность ограниченности системы Лоренца?
9. Поясните диссипативность системы Лоренца.

Вопросы к защите курсовой работы:
Компетенции ОПК-2

1. Как с помощью показателей Ляпунова идентифицировать динамику динамической системы?
2. Коков геометрический смысл показателей Ляпунова?
3. Что такое корреляционный интеграл?
4. Сколько неподвижных точек имеет система Лоренца?
5. При каких значениях параметров неподвижные точки являются устойчивыми?

Кафедра
(к911) Физика и теоретическая

механика
5 семестр, 2024-2025

Экзаменационный билет №
Математическое моделирование

физических процессов
Направление: 16.03.01 Техническая

физика
Направленность (профиль):

Техническая экспертиза, контроль
и диагностика

Утверждаю»
Зав. кафедрой

Пячин С.А., профессор
25.04.2024 г.

Дальневосточный государственный университет путей сообщения
Образец экзаменационного билета

Вопрос 2. Уравнение колебательных движения струны. (ОПК-2)
Вопрос 1. Основные этапы моделирования физических процессов (ОПК-2)
Задача (задание) 3. Решить волновое уравнение для полуструны: 0 <= x <= l, u(x,0) = А, u(o,t) = 0, u(l,t) = 0.
(ОПК-2)

Примечание. В каждом экзаменационном билете должны присутствовать вопросы,
способствующих формированию у обучающегося всех компетенций по данной дисциплине.

3. Тестовые задания. Оценка по результатам тестирования.
Примерные тесты:
Компетенции ОПК-2:

1. Какая модель является предметом формализации?
а) описательная
б) математическая
в) графическая
2. Построение модели исходных данных; построение модели результата, разработка алгоритма,

разработка программы, отладка и исполнение программы, анализ и интерпретация результатов:
а) анализ существующих задач
б) этапы решения задачи с помощью компьютера
в) процесс описания информационной модели
3. Процесс построения информационных моделей с помощью формальных языков называется:
а) планированием
б) визуализацией
в) формализацией
4. Расписание движения поездов может рассматриваться как пример:
а) табличной модели
б) натурной модели
в) математической модели
5. Математическая модель объекта:



а) совокупность данных, содержащих информацию о количественных характеристиках объекта и
его поведении в виде таблицы

б) созданная из какого-либо материала модель, точно отражающая внешние признаки объекта-
оригинала

в) совокупность записанных на языке математики формул, отражающих те или иные свойства
объекта-оригинала или его поведение

Полный комплект тестовых заданий в корпоративной тестовой оболочке АСТ размещен на сервере
УИТ ДВГУПС, а также на сайте Университета в разделе СДО ДВГУПС (образовательная среда в личном
кабинете преподавателя).

Соответствие между бальной системой и системой оценивания по результатам тестирования
устанавливается посредством следующей таблицы:

Объект
оценки

Показатели
оценивания

результатов обучения

Оценка Уровень
результатов

обучения
Обучающийся 60 баллов и менее «Неудовлетворительно» Низкий уровень

74 – 61 баллов «Удовлетворительно» Пороговый уровень
84 – 75 баллов «Хорошо» Повышенный уровень

100 – 85 баллов «Отлично» Высокий уровень

4. Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета,
зачета, курсового проектирования.

Оценка ответа обучающегося на вопросы, задачу (задание) экзаменационного билета, зачета
Элементы оценивания Содержание шкалы оценивания

достигнутого уровня результата обученияНеудовлетворительн
о

Удовлетворитель
но

Хорошо Отлично
Не зачтено Зачтено Зачтено Зачтено

Соответствие ответов
формулировкам

вопросов (заданий)

Полное
несоответствие по
всем вопросам.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Структура,
последовательность и
логика ответа. Умение

четко, понятно,
грамотно и свободно
излагать свои мысли

Полное
несоответствие
критерию.

Значительное
несоответствие
критерию.

Незначительное
несоответствие
критерию.

Соответствие
критерию при
ответе на все
вопросы.

Знание нормативных,
правовых документов

и специальной
литературы

Полное незнание
нормативной и
правовой базы и
специальной
литературы

Имеют место
существенные
упущения
(незнание
большей части из
документов и
специальной
литературы по
названию,
содержанию и
т.д.).

Имеют место
несущественные
упущения  и
незнание отдельных
(единичных) работ
из числа
обязательной
литературы.

Полное
соответствие
данному критерию
ответов на все
вопросы.

Умение увязывать
теорию с практикой,
в том числе в области
профессиональной
работы

Умение связать
теорию с практикой
работы не
проявляется.

Умение связать
вопросы теории
и практики
проявляется
редко.

Умение связать
вопросы теории и
практики в
основном
проявляется.

Полное
соответствие
данному критерию.
Способность
интегрировать
знания и привлекать
сведения из
различных научных
сфер.



Качество ответов на
дополнительные
вопросы

На все
дополнительные
вопросы
преподавателя даны
неверные ответы.

Ответы на
большую часть
дополнительных
вопросов
преподавателя
даны неверно.

. Даны неполные
ответы на
дополнительные
вопросы
преподавателя.
2. Дан один
неверный ответ на
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Даны верные ответы
на все
дополнительные
вопросы
преподавателя.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.

Оценка ответа обучающегося при защите курсового работы/курсового проекта
Элементы

оценивания
Содержание шкалы оценивания

Неудовлетворитель
но

Удовлетворительно Хорошо Отлично
Соответствие
содержания КР/КП
методике расчета
(исследования)

Полное
несоответствие
содержания КР/КП
поставленным
целям или их
отсутствие.

Значительные
погрешности.

Незначительные
погрешности.

Полное
соответствие.

Качество обзора
литературы

Недостаточный
анализ.

Отечественная
литература.

Современная
отечественная
литература.

Новая
отечественная и
зарубежная
литература.

Творческий
характер КР/КП,
степень
самостоятельности
в разработке

Работа в
значительной
степени не является
самостоятельной.

В значительной
степени в работе
использованы
выводы, выдержки
из других авторов
без ссылок на них.

В ряде случае
отсутствуют ссылки
на источник
информации.

Полное
соответствие
критерию.

Использование
современных
информационных
технологий

Современные
информационные
технологии,
вычислительная
техника не были
использованы.

Современные
информационные
технологии,
вычислительная
техника
использованы
слабо. Допущены
серьезные ошибки в
расчетах.

Имеют место
небольшие
погрешности в
использовании
современных
информационных
технологий,
вычислительной
техники.

Полное
соответствие
критерию.

Качество
графического
материала в КР/КП

Не раскрывают
смысл работы,
небрежно
оформлено, с
большими
отклонениями от
требований ГОСТ,
ЕСКД и др.

Не полностью
раскрывают смысл,
есть существенные
погрешности в
оформлении.

Не полностью
раскрывают смысл,
есть погрешность в
оформлении.

Полностью
раскрывают смысл
и отвечают ГОСТ,
ЕСКД и др.

Грамотность
изложения текста
КР/КП

Много
стилистических и
грамматических
ошибок.

Есть отдельные
грамматические и
стилистические
ошибки.

Есть отдельные
грамматические
ошибки.

Текст КР/КП
читается легко,
ошибки
отсутствуют.



Соответствие
требованиям,
предъявляемым к
оформлению КР/КП

Полное не
выполнение
требований,
предъявляемых к
оформлению.

Требования,
предъявляемые к
оформлению
КР/КП, нарушены.

Допущены
незначительные
погрешности в
оформлении КР/КП.

КР/КП
соответствует всем
предъявленным
требованиям.

Качество доклада В докладе не
раскрыта тема
КР/КП, нарушен
регламент.

Не соблюден
регламент,
недостаточно
раскрыта тема
КР/КП.

Есть ошибки в
регламенте и
использовании
чертежей.

Соблюдение
времени, полное
раскрытие темы
КР/КП.

Качество ответов на
вопросы

Не может ответить
на дополнительные
вопросы.

Знание основного
материала.

Высокая эрудиция,
нет существенных
ошибок.

Ответы точные,
высокий уровень
эрудиции.

Примечание: итоговая оценка формируется как средняя арифметическая результатов элементов
оценивания.


